TEMAT 1. CHARAKTER ZAGROZENIA REJONU KRAKOWA W OKRESIE POKOJU
| WOJINY

Rozw¢j cywilizacji, tak charakterystyczny dla naszego wieku, oprocz zagrozen bedacych
nastepstwem konfliktow zbrojnych (okresu wojny), powoduje pojawianie si¢ 1 narastanie
nadzwyczajnych zagrozen w codziennym zyciu i dzialalno$ci cztowieka.

Szereg wielkich katastrof, zwlaszcza technicznych (np. 1986 r. CZARNOBYL) wykazato, ze ich
rozmiary i skutki moga by¢ podobne, jak w warunkach wspotczesnej wojny.

Zgodnie z trescig art.104 ustawy o ochronie 1 ksztattowaniu srodowiska (Dz.U. Nr 49 poz. 196 z
21.03.1994 r.) przez nadzwyczajne  zagrozenie S$rodowiska rozumie si¢ ,zagrozenie
spowodowane gwaltownym zdarzeniem, nie bedagcym kleska zywiotowg, ktore moze wywotaé
znaczne zniszczenie w Srodowisku lub pogorszenie jego stanu, stwarzajace powszechne
niebezpieczenstwa dla ludzi i Srodowiska”.

W definicji tej nalezy zwroci¢ uwage na dwa elementy charakteryzujace nadzwyczajne zagrozenie
dla §rodowiska:

1) gwaltowne zdarzenie, powodujace niespodziewane zakldcenie normalnego toku
dziatalnosci gospodarczej. Moze to by¢ np. peknigcie i rozszczelnienie instalacji rurociaggow
transportowych, wybuch, awaria zbiornika, katastrofa autocysterny lub cysterny kolejowej
przewozacej substancje niebezpieczng, awaria obiektow jadrowych i hydrotechnicznych, itp.

2) powszechne niebezpieczenstwo, tj. sytuacja stwarzajgca powazne zagrozenie dla ludzi,
Swiata zwierzecego 1 ro$linnego oraz innych elementow S$rodowiska w znacznych
rozmiarach (przestrzen).

W okresie pokoju pomimo rozwoju nowoczesnych technologii, nadal maja ogromne znaczenie
pozamilitarne zagrozenia powstawania masowych strat sanitarnych spowodowane nie tylko sitami
natury, ale takze zamierzong lub niezamierzong dziatalno$cia cztowieka.

Przyjmuje si¢, ze w Polsce zagrozenia dla zycia i zdrowia mieszkancéw w czasie pokoju moga
powodowac:

- produkcja, przechowywanie i transport toksycznych substancji przemystowych (TSP) — w
strefach bezposredniego zagrozenia wokot zaktadow posiadajacych TSP mieszka okoto
3mln, w strefach ich transportu np. kolejowego okoto 6min ludzi;

- awarie elektrowni atomowych — w promieniu 300km od granic Polski znajduje si¢ obecnie
11 elektrowni atomowych;

- powodzie wynikle z uszkodzenia 37 zap6r wodnych moga spowodowac zalanie 3000km?
terenu ze stratami bezpowrotnymi okoto 100tys. 1 konieczno$cig ewakuacji okoto 500tys.
ludzi;

- zagrozenia terroryzmem (bio, eko, radiacyjnym);

- katastrofy, np. kolejowe, lotnicze, morskie, budowlane;

- zatrucia i epidemie choréb zakaznych ludzi 1 zwierzat;

- katastrofy naturalne, np. pozary, powodzie, katastrofalne opady $niegu.

Zagrozenia powyzsze moga wystapi¢ jednoczes$nie z zagrozeniami w czasie wojny, ale nie mozna
wykluczy¢ ich powstania w czasie pokoju, jako wynik aktow terrorystycznych.
Przewidywane wielkos$ci i1 charakter strat sanitarnych bedg uzaleznione od:

- zastosowanych czynnikow razenia,

- intensywnosci ich uzycia,

- wystgpienia kilku zagrozen jednocze$nie.

Zasadnicze dziatania cywilnej stuzby zdrowia w razie zagrozen stanowia:

- postgpowanie leczniczo — ewakuacyjne,

- sanitarno — przeciwepidemiczne,

- zapewnienie srodkow materiatlowych,

- wspoltdzialanie z innymi stuzbami ratowniczymi.



A. ZAGROZENIA OD TOKSYCZNYCH SRODKOW PRZEMYSLOWYCH (TSP)

Sposrod 450 stosowanych w gospodarce substancji chemicznych okoto 170 zaliczone zostato
przez komisje gospodarczag ONZ do toksycznych $rodkow przemystowych (TSP).

Sposrdod nich: fosgen, chlor, cyjanowodor (jeszcze w czasie I wojny $§wiatowej, stosowane byty,
jako bojowe $rodki trujace) sa wykorzystywane powszechnie w przemysle.

Z ogolnej liczby 300 zaktadéw, w ktérych produkuje si¢ lub wykorzystuje w produkcji TSP, okoto
60 zalicza si¢ do szczeg6lnie groznych.

Jednorazowo magazynuje si¢ w Polsce m.in. okoto 35tys. ton amoniaku i 5tys. ton chloru. Znaczne
zagrozenie stanowi przewo6z TSP transportem samochodowym ok. 5Stys. ton chloru i 4tys. ton
amoniaku, a transportem kolejowym 1,2mln. ton w ciggu roku.

Tylko przez jedno wojewodztwo przewozi si¢ miesigcznie okoto 2500t chloru oraz znaczne ilo$ci
innych materiatow toksycznych i wybuchowych. W ciggu doby przejezdza okoto 40 tadunkow
samochodowych z niebezpiecznymi substancjami od 5 — 20 ton kazdy przez duze miasta i osiedla.
Policja w czasie kontroli stwierdzita, ze w ponad 40% kontrolowanych pojazdow wystepowaly
powazne usterki zagrazajace bezpieczenstwu ruchu.

Miejsce i czas wystapienia nadzwyczajnych zagrozen trudno jest z gory ustali¢ szczegodlnie w
przypadku transportu, katastrof autocystern i cystern kolejowych, peknigé rurociggow
transportowych (gazu ziemnego, ropy naftowej), btgdow technologicznych i niewlasciwego
magazynowania toksycznych zwigzkow chemicznych i innych niebezpiecznych materiatéw, gdy po
niekontrolowanym uwolnieniu si¢ substancji szkodliwych moze powsta¢ bezposrednie (obtok
pierwotny i wtorny) lub posrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi, atmosfery, wod
powierzchniowych i podziemnych oraz gleby.

Stopien zagrozenia jest szczego6lnie wysoki w przypadkach, gdy w aglomeracjach miejskich (takich,
jak Krakow) jest duzo zaktadow przemystowych stosujacych i magazynujacych $rodki chemiczne,
sasiadujacych z gesta i zwartg zabudowa mieszkaniowa, w ktérag wbudowany jest skomplikowany
uktad transportu samochodowego i1 kolejowego (brak obwodnicy wschod — zachoéd; pdinoc —
potudnie).
ZAKLADY PRACY — jako zrédlo nadzwyczajnego zagrozenia.
Potencjalne zrodlo zagrozenia stanowig zaklady pracy stosujagce w procesach technologicznych
badzZ przechowujace niebezpieczne materiaty chemiczne.
Naleza do nich:

- Huta im. T. Sendzimira,

- Przedsigbiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w Krakowie

- Spoétdzielnie Mleczarskie,

- Przemyst cukierniczy (,, Wawel”),

- Zaklady farmaceutyczne,

- Zaklady piwowarskie,

- Os$rodek Sportu i Rekreacji ,,Krakowianka”.
Stopien zagrozenia ludnosci zalezy od ilosci niebezpiecznych materiatow chemicznych, warunkow
meteorologicznych w czasie awarii 1 zwigksza si¢, gdy zaklady zlokalizowane sa wsérdd gestej
zabudowy mieszkaniowej. Zasieg stref porazen od lekkich do $miertelnych moze wynosi¢ od 500 —
2500m od miejsca awarii.

DROGI TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO | KOLEJOWEGO - jako zZrédlo zagrozenia
srodowiska.

Transportem samochodowym przewozone s3 rézne niebezpieczne materiaty w opakowaniach i
zbiornikach o ro6znej pojemnosci. W przypadku katastrofy samochodowej 1 uszkodzenia lub
rozszczelnienia zbiornika (cysterny) moze nastapi¢ masowe porazenie ludzi i zwierzat, a takze
degradacja srodowiska. Zaleznie od rodzaju i ilo$ci przewozonego materialu niebezpiecznego oraz
warunkoéw meteorologicznych zagrozenie moze mie¢ zasieg nawet do kilkunastu kilometrow.
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Najwigksza czgstotliwo$¢ przewozdéw niebezpiecznych materiatow chemicznych wystepuje na
trasach:

- TARNOW - KRAKOW — KATOWICE;

- OSWIECIM — KRAKOW — TARNOW;

Mimo obowigzujacego zarzadzenia Wojewody Malopolskiego w sprawie wojewddzkiego

systemu wczesnego ostrzegania i wojewodzkiego systemu ratownictwa i wyznaczenia tras
przewozu TSP z omini¢gciem m. Krakowa (trasa potudniowa; trasa péinocna) to wiele samochodow
z materiatami niebezpiecznymi wjezdza do zwartej zabudowy miasta (np. Aleje Trzech
Wieszczow). Procz tras tranzytowych przez m. Krakéw nalezy jeszcze uwzglednié trasy dowozu
materialdéw niebezpiecznych do tych zakladow, ktoére wykorzystuja lub przechowuja materiaty
niebezpieczne, a znajdujg si¢ w Centrum Krakowa (ul. Lubicz; ul. Wroctawska; ul. Grzegorzecka).
Duza czg¢$¢ tras przewozu nie pozwala na ominigcie zwartej zabudowy.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w przypadku wjazdu na teren Krakowa kazdy spedytor jest
zobowigzany do uzyskania pozytywnej opinii Komendy Wojewodzkiej Policji w Krakowie o trasie,
czasie przewozu 1 miejscach dozwolonego parkowania pojazdow z niebezpiecznymi materiatami
chemicznymi.

Szlakami komunikacji kolejowej z racji duzej masy (40 — 120t) przewozonych niebezpiecznych
materiatow chemicznych o wiasciwosciach toksycznych w wypadku katastrof kolejowych
przewaznie na stacjach kolejowych, ,,gorkach” rozrzadowych oraz w ich sasiedztwie, stanowig
powazne zagrozenie dla ludnosci i srodowiska.

Przebieg szlakéw kolejowych w rejonie Krakowa jest wyjatkowo niekorzystny — na 0gét w zwartej
zabudowie miejskiej.
Podobne zjawisko obserwuje si¢ w nowych osiedlach mieszkaniowych w Krakowie: Krakéw —
Prokocim, Biezanow; Krakow — Lobzoéw — Azory; Krakéw — Batowice — Pradnik; Krakow — Nowa
Huta, gdzie gesta zabudowa miejska zblizyta sie na niebezpieczng odleglos¢ do szlakow
kolejowych.
W celu ochrony zycia i zdrowia ludnosci oraz $rodowiska w najbardziej zaludnionej czgsci
Krakowa (Centrum) wspomniane zarzadzenie Wojewody Matopolskiego okresla trasy przewozu
niebezpiecznych materiatdéw chemicznych transportem kolejowym trasg nr 1 i nr 2 z ominigciem
stacji Krakéw Glowny oraz zapewnia wspoéidziatanie 1 koordynowanie przedsigwzig¢ w zakresie
prowadzenia akcji ratunkowych oraz likwidacji skutkéw zagrozen S$rodowiska na obszarze
wojewodztwa.
W wojewodztwie zostal powotany i zorganizowany System Wczesnego Ostrzegania (SWO), gdzie
istotng rol¢ spetnia Centrum Zarzadzania Kryzysowego, ktore jest przygotowane do zbierania 1
oceny danych o zaistniatych zagrozeniach. Ma uprawnienia postawienia w stan gotowosci do
dzialania wytypowanych w planach sit 1 srodkow do prowadzenia akcji ratunkowej, a takze
powiadamianie w trybie alarmowym wyznaczonych o0sob ze sktadu Zespotu ds. Ratownictwa.
Przebieg katastrofy chemicznej zalezy w duzej mierze od wczesniejszej oceny mozliwego
przebiegu sytuacji nadzwyczajnej. Oszacowanie wielko$ci, struktury i dynamiki powstawania strat
sanitarnych jest trudne w tych przypadkach.
Wiynika to z konieczno$ci uwzglednienia bardzo wielu okoliczno$ci awarii.
Do najwazniejszych zaliczy¢ mozna:

- rodzaj srodka toksycznego i jego fizyczng i chemiczng charakterystyke;
0golng 1lo$¢ uwolnionego TSP;
gestos¢ zaludnienia w rejonie awarii,
czynniki meteorologiczne, topograficzne.
Ze wzgledu na skale produkcji przemystowej rozmiary transportu drogowego i kolejowego oraz
wykorzystywanie w zakladach rozmieszczonych w terenach gesto zaludnionych najwigksze
zagrozenie stwarzaja takie substancje jak chlor i amoniak. Poza wymienionymi TSP grozbe¢
powstania masowych strat sanitarnych i ekologicznych wigzg si¢ z mozliwoscig uwolnienia do
srodowiska takich substancji, jak: chlorowodér, cyjanowodér, dwutlenek siarki, fosgen,
siarkowodor, tlenek etylenu.
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Likwidacja skutkéw technologicznych awarii i1 katastrof odbywa si¢ w ramach Krajowego
Systemu Ratowniczo — Gasniczego (ratownictwo chemiczne).
Pomoc medyczna udzielana w czasie akcji ratowniczej jest wigc skoordynowana z dziataniami
innych shuzb — pozarniczych, technicznych, chemicznych i innych.
Przygotowanie do prowadzenia akcji ratowniczej na terenie miasta, wojewodztwa polega na:

- uaktualnieniu danych o toksycznych $rodkach przemystowych znajdujacych si¢ na terenie
miasta, wojewodztwa;

- okresleniu toksycznosci TSP, ktore stwarzaja najwigksze zagrozenie dla mieszkancow z
okresleniem dawek progowych i zaleznosci uszkodzenia narzadow od mozliwych stezen
danych substancji toksycznych;

- ustaleniu mozliwosci mobilizacji sit 1 Srodkow do sprawnego prowadzenia akcji
ratowniczej, a w szczegdlnosci sluzby zdrowia w rejonie katastrofy i na oddzialach
toksykologii, jako pomocy specjalistycznej;

- okresleniu sposobow i drog ewakuacji rannych.

Mimo, ze bardziej toksyczny jest chlor to jednak warunki jego przechowywania i transportu oraz
mozliwos¢ tworzenia przez amoniak — w polgczeniu z innymi substancjami — mieszanin
wybuchowych sprawiaja, ze jest on ok. 15-krotnie bardziej niebezpieczny anizeli chlor.

W dniu 24 maja 2004 r. mial miejsce wypadek drogowy cysterny samochodowej przewozacej
amoniak na autostradzie w Rumunii. Rozszczelnienie cysterny z amoniakiem spowodowato
utworzenie z powietrzem mieszaniny wybuchowej i jej detonacje¢ podczas prowadzenia akcji
ratowniczej przez straz pozarng. 15 ofiar $miertelnych (w tym 2 dziennikarzy telewizji nadajacych
reportaz z prowadzonej akcji ratunkowej przed wybuchem) i 45 oséb ciezko poszkodowanych.
W miejscu awarii podczas wybuchu powstat w ziemi lej o glebokosci 15m i $rednicy 30m.
Powierzchnia autostrady zniszczona zostala w promieniu 150m, co bylo przyczyna wypadkow
samochodowych z dodatkowg ilo$cig 0sob poszkodowanych.
Przy udzielaniu pomocy ratownicy muszg by¢ zabezpieczeni w kompletne $rodki ochrony drég
oddechowych i skory.
Czynno$ci wykonywane w ramach pomocy przedlekarskiej w przypadku inhalacyjnego zatrucia
chlorem i amoniakiem sg podobne 1 obejmuja:

- wyniesienie zatrutego ze strefy zagrozenia;

- zdjecie skazonej odziezy;

- obfite przemycie letnia wodg skory i spojowek oczu;

- zapewnienie doptywu swiezego powietrza, spokoju 1 komfortu cieplnego;

- ulozenie cigzko rannego w pozycji bezpiecznej, zapewniajacej droznos¢ drog oddechowych;
Przecigtny czas leczenia szpitalnego $rednio i cigzko rannych waha si¢ w granicach 20 — 25 dni.
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CHARAKTETYSTYKA TSP

WIELKOSC 268 266
CHARAKTERYSTYCZNA | AMONIAK NH; 1005 CHLORCl, 1017
S PIENIA GAZ BEZBARWNY GAZ ZIELONOZOLTY
TEMPETRATURA . .
WRZENIA -33,35°C -34°C
GESTOSC WZGLEDEM
POWIETRZA 0,597 245
ROZPUSZCZALNOSC 52g w 100g wody 226 cm* w 100g wody

W WODZIE W TEMP. 20°C

WLASCIWOSCI:

- stwarza zagrozenie wybuchowe
w reakcji z podchlorynami

- stwarza zagrozenie wybuchowe
w reakcji z wodorem pod

- rtecia wpltywem $wiatla lub
- srebrem podgrzewania > 250°C
A. NIEBEZPIECZNE MIESZANINY Z:

- tlenem, chlorem, bromem, jodem
wybuchajg pod wplywem $wiatla

z amoniakiem tworzy NCl;
o wlasciwosciach eksplozywnych

B. TOKSYCZNE

20 mg 1,5mg
NDS m? m?
NIEBEZPIECZNE 2500 mg  w czasie 30min. 50 mg
m3 m?
DRAZNIACE NA: DRAZNIACE NA:

DZIALANIE
NA ORGANIZM

- drogi oddechowe, oczy, skore,
oblanie skory — oparzenia Il

OBJAWY:

- zmetnienie, owrzodzenie siatkowki
oka, utrata wzorku;

- niezyt oskrzeli, obrzek phuc;

- zapasc¢, Smierc

- drogi oddechowe, oczy, skore,

OBJAWY:

- }zawienie, kaszel, duszno$¢,
slinotok;

- obrzek pluc,

- niewydolnos$¢ krazenia;

- natychmiastowy zgon wskutek
obrzeku glosni
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POSTEPOWANIE
W RAZIE AWARII

wiatru;

- zawiadomi¢ najblizsze wladze terenowe, Policj¢, PSP, jednostke
ratownictwa chemicznego;

- natozy¢ $rodki ochrony drég oddechowych (izolacyjne) oraz srodki
ochrony skory;

- izolowac teren skazony;

czopem olowianym i zatozenie obejmy z tasmy stalowej.

utworzenie Sciany wodnej z pradownicy
CIEKLY NHs; Cl; - nie nalezy polewa¢ woda, gdyz zwigksza sie
intensywno$¢ parowania.
DO NEUTRALIZACJI NH; MOZNA WYKORZYSTAC:
- 10— 20% roztwoér H,SOy;
DO NEUTRALIZACIJI Cl; MOZNA WYKORZYSTAC:
- trisiarczan sodu Na,S,03 na 1t ~20m® roztworu

GAZOWY NHjs; Cl, - mozna likwidowa¢ przy pomocy wody przez

- zaalarmowac¢ i ewakuowac ludnos¢ z rejonu zagrozonego w kierunku pod
wiatr od zrodta zagrozenia, a ze strony skazonej — poprzecznie do kierunku

- usuna¢ nieszczelnosci przez dokrecenie zawordw, srub lub uszczelnienie

CYFROWE OZNACZENIA NIEBEZPIECZNYCH WEASCIWOSCI TSP

L — licznik — trzycyfrowy

pierwsza cyfra - zasad. wlasnosci
2—gaz

3 — ciekty zapalny

4 — staty zapalny

5 —utleniajacy (podtrzymujacy palenie)

6 — trujacy
7 — substancje promieniotwodrcze
8 — Zracy

druga i trzecia cyfra — dodatkowe cechy niebezp.

0 — brak dodatkowych zagrozen

1 — wybuchowe

2 — zdolno$¢ wytwarzania gazu

3 — tatwopalnos¢

5 — wlasciwosci utleniajace

6 — toksycznos¢

8 — dziatanie zrace

9 — niebezpieczenstwo gwattownej reakcji samoczynnego rozpadu;
polimeryzacja

Powtdrzenie cyfry — nasilenie niebezpieczenstwa gléwnego
X przed numerem - absolutny zakaz zetkniecia z woda

M — mianownik czterocyfrowy
Migdzynarodowe oznaczenie substancji wg nomenklatury ADR
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PRZYKLEADOWE OZNACZENIA TSP

MIANOWNIK
1) 1005 - Amoniak
2) 1017 —Chlor
3) 1040 - Tlenek etylenu
4) 1051 - Cyjanowodér
5) 1052 - Fluorowodor
6) 1053 - Siarkowodor
7) 1076 —Fosgen
8) 1131 - Dwusiarczek wegla
9) 2075 — Amoniak roztwor 35-60%

LICZNIK

268
266
236
663
886
263
266
336
268
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B. ZAGROZENIA SKAZENIAMI PROMIENIOTWORCZYMI

Aktualnie w eksploatacji znajduje si¢ ok. 430 reaktorow energetycznych o lacznej mocy

326340 MWe (Mega Wat energetyczny).
Jako obiekt przemyshu jadrowego rozumie sig:

- elektrownie jadrowe;

- zaklady przerobu paliwa wypalonego;

- zaklady wzbogacania paliwa jadrowego;

- sklady i sktadowiska nisko, §rednio i wysokoaktywnych odpadows;

- obiekty badawcze przemystu jagdrowego.
W panstwach sgsiadujacych z naszym krajem energetyka jadrowa pracuje gléwnie korzystajac z
reaktorow:
RBMK - to reaktory kanatowe z wrzaca woda, z grafitowym moderatorem (material spowalniajacy
neutrony) i chtodzeniem lekka woda. Reaktory tego typu (eksploatowane tylko w krajach bytego
ZSRR) posiadaja w rdzeniu jako paliwo ok. 190t tlenku uranu o wzbogaceniu 1,8% izotopu U-235.
Lacznie reaktorow tego typu pracuje 15. Sa one uwazane za reaktory o niskim poziomie
bezpieczenstwa.
PWR (radzieckie oznaczenie WWER) - sg reaktorami o znacznie wyzszym poziomie
bezpieczenstwa niz reaktory RBMK. W reaktorze PWR rdzen zanurzony jest w lekkiej wodzie (o
temperaturze 300 - 400°C i ci$nieniu ok. 11Mpa), ktéra spetnia rol¢ chtodziwa, moderatora i
reflektora. Paliwo zawarte jest w prgtach o masie 98t tlenku uranu o wzbogaceniu 2 — 4% izotopu
U-235. Eksploatowane s3 w Niemczech.
Reaktory WWER-440 i WWER-1000 o rdzeniu z tlenkiem uranu 42t i 66t sg obecnie
eksploatowane w panstwach bylego ZSRR, w Czechach, Bulgarii, Finlandii, na Stowacji i

Wegrzech.
Stowacja —m. BOHUNICE 0 mocy 4x440MWe
m. MOCHOWICE 0 mocy 4x440MWe
Potudniowe Czech —m. DUKOWANY 0 mocy 4x440MWe
m. TEMELIN 0 mocy 4x1000MWe
Wegry —m. PAKS n/ Dunajem 0 mocy 4x440MWe
Terytorium bytej NRD — m. NORD k/Rostocku 0 mocy 5x440MWe
STENDAL 0 mocy 2x1000MWe
Finlandia —m. LOVISA 0 mocy 2x440MWe

Reaktory BWR — posiadaja konstrukcje, w ktorej woda chtodzaca reaktor pelni role moderatora i
czynnika roboczego. Paliwem jest uran stabo wzbogacony (2,4-3%). Przy tej samej mocy rdzen
reaktora BWR jest znacznie wigkszy niz reaktora PWR. Reaktor BWR o duzej mocy posiada wktad
tlenku uranu ok. 160t. Reaktory tego typu eksploatowane sg w Niemczech (7), Szwecji (4),
Finlandii (2).

Nalezy sobie zda¢ sprawg, ze w takim obiekcie jak elektrownia jadrowa, w czasie pokoju moga
zdarzy¢ si¢ roznego typu awarie potaczone ze skazeniem obiektow w elektrowni lub poza nia.
Na przyktadzie awarii w elektrowni jadrowej w CZARNOBYLU (26.04.1986 r.) — reaktor typu
RBMK o mocy 1000MWe — przedstawione zostang przyczyny i skutki awarii reaktoréw jadrowych
jakie moga mie¢ miejsce zarowno w czasie pokoju jak i1 konfliktow zbrojnych.
Podczas proby generatora turbozespolu moc reaktora w ciagu kilku sekund wzrosta do
kilkudziesigciokrotnej wartosci nominalnej mocy reaktora. Nastgpil wybuch parowy, ktory
zniszczyt reaktor i czes¢ budynku, jak réwniez rozrzucit paliwo i ptonace bloki grafitowe. Kilka
sekund poézniej nastgpit drugi wybuch, ktory jak sie przypuszcza byl eksplozja chemiczng
mieszaniny gazoéw wodoru 1 powietrza. Zapoczatkowalo to pozary. Uwolnione produkty
rozszczepienia unoszone gorgcym powietrzem rozprzestrzenialy si¢ w atmosferze. fLaczna
aktywno$¢ substancji promieniotworczych uwolnionych do otoczenia wyniosta 2mld (GBg).
W czasie walki z pozarem zginety 2 osoby, a 29 oso6b zmarto wskutek otrzymaniaduzych dawek
promieniowania.
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Obiekty energetyki jadrowej w czasie ewentualnego konfliktu zbrojnego moga by¢ przedmiotem
uderzen bronig konwencjonalng lub jadrowa.
Uderzenia bronig konwencjonalng moga spowodowac:

- uszkodzenia uktadow chlodzenia reaktora,

- rozszczelnienie bloku reaktora,

- stopienie rdzenia,

- cze$ciowe lub catkowite odparowanie produktéw rozpadu.

Natomiast uderzenia bronig jadrowa na obiekty energetyki jadrowej moga spowodowaé zniszczenie
oraz skazenie terenu i powietrza znacznie rozleglejsze niz przy uderzeniu bronig konwencjonalna.
Utworzony obtok promieniotworczy bedzie zawieral caly material promieniotworczy jaki byt
zgromadzony w reaktorze. Wypadanie pytu z obtoku bedzie przyczyna powstania na powierzchni
ziemi $ladu obtoku promieniotworczego.

W ochronie organizmu przed radionuklidami pochodzenia reaktorowego najwiekszy efekt mozna
uzyskac¢ ograniczajac napromienienie wewnetrzne.

Najwigksza czg$¢ pochtonigtej dawki otrzymuje si¢ przez spozywanie skazonych produktow
zywnosciowych, zwlaszcza mleka, wody, warzyw i owocow. Dlatego tez dzialania profilaktyczne
powinny by¢ ukierunkowane glownie na kontrole radiacyjng tych srodkow oraz stworzenie
odpowiednich zapasow zabezpieczonych przed skazeniem.

W  przypadku mleka dziatania profilaktyczne s3 determinowane gldwnie rozpadem
promieniotworczego jodu 131 i skorelowane z profilaktyka jodowa. Oznacza to, ze powinny
obejmowaé okres ok. miesigca (T '»=8dni) i dotyczy¢ dzieci i mlodziezy do ok. 16 lat, tj. grupy
wiekowej najbardziej narazonej na najwieksze wchlanianie jodu przez gruczol tarczycy.
Ograniczenie spozywania $wiezego mleka wymaga skierowania na potrzeby rynku mleka w
proszku dla niemowlat.

Znaczne efekty w zakresie ograniczenia wchtaniania radioizotopow moze przynies¢ wykorzystanie
wody z podziemnych zrdodet.

Warzywa i owoce moga by¢ zrodlem znacznego wewngtrznego napromienienia organizmu. Moze
to wymagac czesciowego lub catkowitego ograniczenia ich konsumpcji.

Z przedstawionych rozwazan wynikajq nastepujace wnioski:

- zagrozenie skazeniami promieniotworczymi obszaru Polski jest zdecydowanie wigksze ze
strony wschodniej niz zachodniej, mimo iz na terytorium Niemiec i1 innych panstw
zachodniej Europy znajduje si¢ wigcej obiektow energetyki jadrowej;

- wigksze zagrozenie skazeniami promieniotworczymi ze strony wschodniej wynika z
eksploatowania na terytorium bylego ZSRR elektrowni wyposazonych w reaktory o niskim
poziomie bezpieczenstwa;

- zagrozenie obszaru Polski z pétnocy 1 potudnia jest stosunkowo mate 1 porownywalne z obu
kierunkow;

- w skali masowej liczacymi si¢ przedsiewzigciami chronigcymi ludzi przed skazeniami
promieniotworczymi w razie awarii obiektow jadrowych sa:

e ograniczenie przebywania na otwartej przestrzeni;

e podanie gltownie dzieciom 1 mlodziezy preparatow ze stabilnym

jodem;

e kontrola radiometryczna produktow zywnosciowych;

e ewakuacja z najbardziej zagrozonych stref skazen;

e ochrona drog oddechowych.
Jednym z najtrudniejszych do wykonania przedsiewzie¢ ochronnych jest podanie odpowiedniej
dawki stabilnego jodu, w celu zablokowania jodochtonnosci tarczycy na jod promieniotworczy.
Preparat nalezy podac szybko i wielokrotnie, dlatego nalezy zawczasu przygotowac tabletki jodowe
1 przekazac¢ je ludnosci.
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